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ɝʅʆɻʅʋʞʔʋʅ ɞʉʚʎʔʑʎʂ 
ζɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇʽ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌη ̱̀ ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ɲˊʱˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ Υ 

ü ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇʾ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾΣ  

ü ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ɽˇʽˉˇʾ ˒ˇˊʶʾˌ ̄ ˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ˖ˌ ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇʾ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʁ ʾˍʶ 

˖ ̩ʁˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˁʰ ̔̄˂ʹˊˇˏ˄ ̱ʰ h˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ̀ˍʹ˄ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʃˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ̱ʹ ̩ɲˊʱˋʹˌΣΦ 

ʁ ̔ɮʽˍʺˋʶʽˌ ʋˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ ̄ ˇ ˎ̒  hʁ ˄ʽˋ˔ˎʻˇˏ˄ ̀ ˍ ̌̄ ˂ʰʾˋʽˇ ̱ ʹ ̩ɲˊʱˋʹˌ ˃ ˉˇˊˇˏ˄ ˄ ʰ 

ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˃ʽˁˊˇ˃ʶˋʰʾʶˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌΣ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˇ˃ʱʵʶˌ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Σ ʁʾˍʶ hˉ ̍̀ˎ˃ˉˊʱ˅ʶʽˌ ʁˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˃  ʁʁ ˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏˌ ̌ˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰ ̔̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ hʁ ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ̀  ʁ˃ ʽ hh ˉ ̱̍ ʽˌ ̱ ʷˋˋʶˊʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ̄ʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Σ ̀ ˏ˃˒˖˄ʰ ˃ ʶ ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ 

ˍʹˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ʃˊˈˋˁ˂ʹˋʹˌΦ  

ʁ ˔ˊʺˋˍʹˌ ζɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˌ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌη ̫̝ ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ɮʾˍʹˋʹˌ 

˔˖ˊʾˌ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʙʏ ɨɩɫɣɞ1 
ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˉˊˈˍʰˋʹ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˒ˎˋʽˁˈ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˖ˌ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʁʃʅɼɳ ˍˇˎ 

ɴˊʴˇˎΦ ʁ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʁʃʅɼɳ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎΣ ʴʽʰ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎκˍ˖˄ 

ɲʽˁʰʽˇˏ˔˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌ ˇ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʁʃʅɼɳ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʁʃʅɼɳ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ̄ ˇˎ ˇˊʾʸʶˍʰʽκʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶʽΣ ˎ̄ˇʲʱ˂˂ʁΣ̔ 

ʶˉʰ˄ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˎˉˇʲʱ˂˂ʶʽ ʶˁ ˄ʷˇˎ ʺ ʰˁˎˊ˗˄ʶʽ ̱ ʹ˄ ɮʾˍʹˋʹ ʋˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ ʴʽʰ 

˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳʇɲɳ ɳɼΦ 

ʍˌ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʁʃʅɼɳ ˃ ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇˊʽˋˍʶʾ ˃ʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʷˊʴˇˎ ʺ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ˇ 

ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˍˇˎ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎ όˉΦ˔Φ ɿˈ˃ʽ˃ˇˌ ɳˁˉˊˈˋ˖ˉˇˌΣ ɽˇʴʽˋˍʺˌύΣ ̋ ˍˊʾˍˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ˎˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ 

ʰˉˈ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎˌ ˁ ʰ ̔ɻ ʽʰʻʷˍʶʽ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɮʊɾ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˍˇˎ ʁʃʅɼɳ ό˃ʶ 

ˁ˖ʵʽˁˈ t-······Σ ˃ʶ ˂hˍʽ˄ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰύΦ 

ɭʌʀʞʃʑʉʋʏ ɳʍɾʋʑ ɻʉʗ ɝʅʆɻʅʋʞʔʋ2 
ʅˍʹ˄ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʁʃʅɼɳ ώʆʰˎˍˈˍʹˍʰ ɮʾˍʹˋʹˌ ʋˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌϐ ˋˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˎ ɴˊʴˇˎ ʰ˄ʱ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇη ɻʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ˇ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ɴˊʴˇˎΦ ʁ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ɴˊʴˇˎ h ˄ʱ 

ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇ όʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍ ̋ʁʃʅɼɳύ ̫ ˔ʶʽ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌΣ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌΣ 

ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˇˊʻˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ̀ ˍʹ˄ ʰʾˍʹˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ɲɳɿ ʷ˔ʶʽ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ 

ˎˉˇʲˇ˂ʺˌ ̱ʹˌ ɮʾˍʹˋʹˌΣ ɳˉʰ˄ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺ ɮˁˏˊ˖ˋʹˌΦ  

                                                           
1
 ɳʴʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʁʃʅɼɳ όʲ˂ʷˉʶ ɳʴʴˊʰ˒ʺ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ ˋˍˇ ʁʃʅɼɳύ 

2
 ɳʴʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʁʃʅɼɳ ό̡˂ʷˉʶ ɳʴʴˊʰ˒ʺ ʇˉʶˎʻˏ˄ˇˎ ɴˊʴˇˎ ʰ˄ʱ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇ ̀ˍˇ ʁʃʅɼɳύ 



  

 

 
φ 

ʃˊˇˋˇ˔ʺ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˎ ɴˊʴˇˎ ʰ˄ʱ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʶʾˍʶ ˁʱˉˇʽˇ ʱ˂˂ˇ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ 

ʰˁˏˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ ʰʾˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˄ʷʰˌΦ 

ɞʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʝʏ ɭʌʀʞʃʑʉʋʏ 
ʁ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ɴˊʴˇˎ ɲɳɿ ʷ˔ʶʽ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ̄ ˊˈˋʲʰˋʹˌΣ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ 

ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˇˊʻˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʰʾˍʹˋʹΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ  ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʹ˂˖ʻʶʾ ˖ˌ 

ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ɴˊʴˇˎ ɹʽʰ ˍˇ˄ ˒ˇˊʷʰ ˍˇˎ ̋ ˄ʰ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ ʁʃʅɼɳ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ʃˊˇˋˇ˔ʺΣ ̀ ˎˋˍʺ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍʹˌ ɮʾˍʹˋʹˌ ʰˉˈ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˔ˊʺˋˍʶˌΦ ɰʶʲʰʽ˖ʻʶʾˍʶ ˈˍʽ ˃ˈ˄ˇ ʷ˄ʰˌ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ 

ʰˉˇʻʹˁʶˏʶʽ ˍʹ˄ ɮʾˍʹˋʹ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱΦ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˋˇʲʰˊˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˋʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʱˉˇʽˇˌ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏˋʶʽ ˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ˉˊˇˋʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ʰʻˇˏ˄ 

˃ˈ˂ʽˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˁʰˊˍʷ˂ʶˌ ʰˉˈ ʱ˂˂ˇ ˔ˊʺˋˍʹΦ 

ɞɾɾʍɻʒʙ ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʙ ʎʐʋ ɨɩɫɣɞ 
ʁ ̝ˊʺˋˍʹˌ-ʵˎ˄ʹˍʽˁˈˌ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʁʃʅɼɳ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʁʃʅɼɳ ƘǧǇǎΥκκŀǇǇΦƻǇǎƪŜΦƎǊκ ˃ ʶ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˁ˖ʵʽˁ˗˄ ˍˇˎ ǘŀȄƛǎƴŜǘ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɳʽˋʱʴʶʽ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ όƳŀƛƭύΣ ʁ̄ ʽ˂ʷʴʶʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁ ʰʽ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˃ʺ˄ˎ˃ʰΥ ζ ɴ˔ʶˍʶ ˂ʱʲʶʽ 9Ƴŀƛƭ ɳˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹˌΦ ʃʰˊʰˁʰ˂ˇˏ˃ʶ ʶ˂ʷʴ˅ˍʶ ˍˇ 

˒ʱˁʶ˂ˇ ɳʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰʽ ɮ˄ʶˉʽʻˏ˃ʹˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰˌΦηΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʶˉʰ˂ʹʻʶˏʶʽ ˍˇ Ƴŀƛƭ ̱ˇˎΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʁʃʅɼɳ ƘǧǇǎΥκκŀǇǇΦƻǇǎƪŜΦƎǊκ ˁʰʽ ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍˇ˄ ζʃʾ˄ʰˁʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎη 
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χ 

 

ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍˇ ζʃˊˇ˒ʾ˂ ˃ˇˎη ɹ̔ ʰ ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽ ˍˇ˄ ˁ˖ʵʽˁˈ ˍˇˎ ʄ-ʋʋʋʋʋʋ ό˂ʰˍʽ˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌύ 

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʃˊˇˋ˗ˉˇˎη ̱ʰ h̄ʰˊʰʾˍʹˍʰ ˉʶʵʾʰ ˁʰʽ 

ˉʰˍʱʶʽ ζh ˉˇʻʺˁʶˎˋʹη 

 



  

 

 
ψ 

 

ʅˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ ʰ ζʅ˔ʷˋʶʽˌ ʁʃʅɼɳη ʁ˃ ˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʷˊʴʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ˇˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ 

ʁʃʅɼɳ 

 

ɨʍʅʎʈʝʏ ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʙ ɨɩɫɣɞ ɻʌʝ ʐʋʉ ɿʅʆɻʅʋʞʔʋ  
ɮˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ hˉˈ ˍˇ˄ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇ ʹ ˁʰˊˍʷ˂ ʰ ζ̌  ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˌ ˃ˇˎηΦ 



  

 

 
ω 

 

ɳˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ʹ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ζʅ˔ʷˋʶʽˌ ʁʃʅɼɳη ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰη ζҌ ̄ˊˇˋʻʺˁʹη 

 

 

 

 

 

 

 

ʅˍˇ ʰ˄ʰʵˎˈ˃ʶ˄ˇ ˉʰˊʱʻˎˊˇ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ɮʊɾ ˍˇˎ ʵˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ ˁʰʽ ˇ ɼ˖ʵʽˁˈˌ 

ʁʃʅɼɳ όʄ-ʋʋʋʋʋʋʋύ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ ˈˋˇ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ζɹʵʽˈˍʹˍʰ 

ɳˁˉˊˇˋ˗ˉˇˎη ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ζʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʁʃʅɼɳηΣ ʁ˃ ˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˉʶʵʾˇ 

ζʇˉˇʵˊʱˋʹηΣ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ʹ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹ όɹΣ ɹɹΣ ɹɹɹΣ ɹ±ύˁ ʰʽ ˍʷ˂ˇˌΣ ́ ζh ˉˇʻʺˁʶˎˋʹηΦ 

 

ʅˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ζʅ˔ʷˋʶʽˌ ʁʃʅɼɳ όʶˁˉˊˈˋ˖ˉˇʽύη ʁʾ ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎκ˃ʶ˄ʹˌ 

ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺκˋˍˊʽʰˌ ʁʃʅɼɳΦ 



  

 

 
ρπ 

 

  



  

 

 
ρρ 

ɞɾɾʍɻʒʙ ɭʌʀʑʃʞʉʋʑ ɳʍɾʋʑ ɻʉʗ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇ ʎʐʋ ɨɩɫɣɞ 
ʁ ˔ˊʺˋˍʹˌ-ʵˎ˄ʹˍʽˁˈˌ ζʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ɴˊʴˇˎ ʰ˄ʱ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇη ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʁʃʅɼɳ 

ƘǧǇǎΥκκŀǇǇΦƻǇǎƪŜΦƎǊκ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˁ˖ʵʽˁ˗˄ ˍˇˎ ǘŀȄƛǎƴŜǘ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɳʽˋʱʴʶʽ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ όƳŀƛƭύΣ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˃ʺ˄ˎ˃ʰΥ ζ ɴ˔ʶˍʶ ˂ʱʲʶʽ 9Ƴŀƛƭ ɳˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹˌΦ ʃʰˊʰˁʰ˂ˇˏ˃ʶ ʶ˂ʷʴ˅ˍʶ ˍˇ 

˒ʱˁʶ˂ˇ ɳʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰʽ ɮ˄ʶˉʽʻˏ˃ʹˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰˌΦηΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʶˉʰ˂ʹʻʶˏʶʽ ˍˇ Ƴŀƛƭ ̱ˇˎΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʁʃʅɼɳ ƘǧǇǎΥκκŀǇǇΦƻǇǎƪŜΦƎǊκ ˁʰʽ ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍˇ˄ ζʃʾ˄ʰˁʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎηΦ  

ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍˇ ζʃˊˇ˒ʾ˂ ˃ˇˎη ɹ̔ ʰ ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽ ˍˇ˄ ˁ˖ʵʽˁˈ ˍˇˎ ʄ-ʋʋʋʋʋʋ ό˂ʰˍʽ˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌύ 

 

 

 

https://app.opske.gr/
https://app.opske.gr/


  

 

 
ρς 

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʃˊˇˋ˗ˉˇˎη όʲ˂Φ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶʽˁˈ˄ʰύ ˍʰ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˉʶʵʾʰ ˁʰʽ ˉʰˍʱʶʽ ζh ˉˇʻʺˁʶˎˋʹηΦ 

ʃʄʁʅʁʋɶΥ  

ɮ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉ˂ˈˌ ˔ˊʺˋˍʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰ˄ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˋˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʁʃʅɼɳ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ˃ʶ  ʶʾʵˇˌ ʅ˔ʷˋʹˌ 

ζʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌη  ɹ̔ ʰ ˁʱˉˇʽʰ ʇˉˇʵˊʱˋʹΣ  ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˇ ˃ʶ˄ˇˏ ζʁʽ ɮʽˍʺˋʶʽˌ ˃ˇˎη όʲ˂Φ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰύ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂˗ˌ ʵʶ˄ ζ̡ ˂ʷˉʶʽη ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʾˍʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˇˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ 

ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ɴˊʴˇˎΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇ ˒ˇˊʷʰˌ ˍˇˎ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ 

ˋ˔ʷˋʹ ʁʃʅɼɳ ˖ˌ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʇˉˇʵˊʱˋʹΦ 

 

  



  

 

 
ρσ 

 

ɝʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ɚʚʐʂʎʂʏ ɯʍʂʈɻʐʋɿʝʐʂʎʂʏ 
 

ʁ ˔ˊʺˋˍʹˌ- ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʁʃʅɼɳΣ h ˒ˇˏ ˋˎ˄ʵʶʻʶʾ ̀ ˍˇ ʁʃʅɼɳ ƘǧǇǎΥκκŀǇǇΦƻǇǎƪŜΦƎǊκ ˃ ʶ ˍˇˎˌ 

ˁ˖ʵʽˁˇˏˌ ǘŀȄƛǎƴŜǘΣ ʁ̄ ʽ˂ʷʴʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ άɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɮʾˍʹˋʹˌέ ˁh ʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˍʹ˄ 

ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ʇˉˇʵˊʱˋʹ όʃˊˈˋˁ˂ʹˋʹύ ʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˂ʾˋˍʰΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʹ˄ ʇˉˇʵˊʱˋʹ όˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹύ ˉˇˎ ʶˉʽʻˎ˃ʶʾΥ 

https://app.opske.gr/


  

 

 
ρτ 

 

 

ʅˍʹ ζɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɮʾˍʹˋʹˌη h˄ ʰʵˏʶˍʰʽ ʹ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ʶʽˁˈ˄ʰΣ ˁʰˍʰ˔˖ˊʶʾˍʰʽ ˇ ζʆʾˍ˂ˇˌ ʃˊʱ˅ʹˌη 

ˋˍʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ɮʴʴ˂ʽˁʱ όˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁˈˁˁʽ˄ˇˌ ʰˋˍʶˊʾˋˁˇˌ όϝύ ̀ ʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ˉʶʵʾˇύ ˁ ʰʽ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ζʃˊˇˋʻʺˁʹηΦ ʃˊˇˋˇ˔ʺ ˇ ˍʾˍ˂ˇˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱˋʽ˃ˇˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 

ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΦ 

 

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˋʶ˂ʾʵʰ ˈˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˇ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ʷˊʴˇˎ ˉΦ˔ 9¢лм9YL-

лллпотр ˁʰʽ ̌̔  ɼʰˊˍʷ˂ʶˌΦ ɼʱʻʶ ɼʰˊˍʷ˂ʰ ʁ ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˎˉˈ- ɼʰˊˍʷ˂ʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

ʁʽ ˎˉˈ-ɼʰˊˍʷ˂ʶˌ ɹʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇˊʰˍʷˌ ˃ˈ˄ˇ ˁʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ɳ˄ˈˍʹˍʰΥ 

 

ɱɳɿɹɼɶ ʁɲɶɱɹɮ: ɳʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʲʺ˃ʰ ˍʽˌ ˉˊˇˋʻʺˁʶˌ-

ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰˊˁʺˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ 

ˁʰˊˍʷ˂ʶˌ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʹ ˃ʾ hʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ˋˍˇ ˁʱˍ˖ ˃ʷˊˇˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ζʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹη 

ɼʰˊˍʷ˂ʶˌ- 



  

 

 
ρυ 

 

 

ρȢ ɞʉʝʐʂʐɻ Ⱥɝʅʆɻʅʋʞʔʋʅ ɞʉʚʎʔʑʎʂʏȻ 
ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˁʰʽ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ, ɲ́ ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 
ʇˉˈ ˋˏˋˍʰˋʹ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˂˂ˇʵʰˉʺˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌΦ  

 
ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ̄ ˊˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ̱  h̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎ ̀ ˍʹ ̀ ˔ʶˍʽˁʺ ˁ ʰˊˍʷ˂ʰΦ 

 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵˇʻʶʾ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˋˍˇ˄ 
˔ˊʺˋˍʹ- ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ, ̍ ˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʻʶʾ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ  
 
ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʇˉˈ ˋˏˋˍʰˋʹ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏκ˖˄  ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎκ˖˄ ˇ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ 
ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ ɹ ʾ˄ʶˍʰʽ h ˎˍˈ˃ʰˍʰ ˁ ʰˍʱ ˍʹ ɻ ʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ̱ ˇˎˌΦ 

 
 

 
 

1.1 ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɞʌʅʇʋɾʙ ɝʅʆɻʅʋʞʔʋʑ ʆɻʅ ʆɻʉʋʉʅʎʈʡʉȻ 
 



  

 

 
ρφ 

ʃʰˍ˗˄ˍʰˌ άʃˊˇˋʻʺˁʹέ ̱̀ ʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ζɳˉʽ˂ˇʴʺ ɲʽˁʰʽˇˏ˔˖˄ ˁ ʰʽ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗η˄ ̌ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ 

ʁʃʅɼɳ ʁ ˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍˇ˄ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇ όʺ ˍˇˎˌ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎˌ ʶʱ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈ ˋ˔ʺ˃ʰύ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈΦ 

 

 
ɮ˒ˇˏ ʶˉʽ˂ʶ˔ʻʶʾ  ̌ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˌ ˁʰʽ  ̌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌΣ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ checkbox ʶʱ˄  ̌
ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇˌ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˌ ʻ h ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ζʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˌηΦ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ʰ˒ˇˊʱ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʱ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ʶ˄˗ ˋˍʽˌ ʰʽˍʺˋʶʽˌ ˃ ʁʷ˄ʰ˄ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇ  ́
ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʁ ʾ˄ʰʽ ̱ ˎˉʽˁʺ h ˂˂ʱ  ˎ ˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺΦ ʃʄʁʅʁʋɶ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ɳʾʵˇˎˌ ʊˇˊʷʰΦ ɳˉʶʽʵʺ ˍʰ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋ˘ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ζˁ˂ʶʽʵ˗˄ˇˎ˄ηΣ ʰ˄ ʵʹ˂˖ʻˇˏ˄ 
˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʰ ˉ˔ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʊˇˊʷʰ, ɻ ʶ˄ ʵʽˇˊʻ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʰʾˍʹˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˎˊ˖ʻʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʶˁ ˄ʷˇˎΦ 

 

 

ɱʽʰ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍˇˏ˄ ˇʽ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌΣ ˉʰˍʱ˃ʶ  άɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹέΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ʺ˄ˎ˃ʰ ʁˉʽˍˎ˔ˇˏˌ 
ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ̱ʹ ̩ʁʴʴˊʰ˒ʺˌΦ 
ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ  
ü ʅˍʹ ˂ʾˋˍʰ ɲʽˁh ʽˇˏ˔˖˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˇ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ 
ʁʃʅɼɳ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋ˔ʷˋʹ ʁʃʅɼɳ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʇˉˇʵˊʱˋʹΦ 

ü ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇˊʽˋˍʶʾ ˃ˈ˄ˇ ʷ˄ʰˌΣ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ hˉ ̱̍ ̌h  ˄ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈ ̀ ˔̋˃ʰΦ 

ü ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˇ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʁʃʅɼɳ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʁˉʽ˂ʷ˅ʶʽ hˉ ̍

ˍ ́˂ʾˋˍʰ ɦ˂˂ˇ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ό˄ h̄ˊˇʲʶʾ ɻʹ˂ʰʵʺ ̀  ʁ ʁˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˂ʱʻˇˎˌύΦ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˄ʷ hɮʾˍʹˋʹΦ 

 



  

 

 
ρχ 

ɲɶɾɹʁʇʄɱɹɮ ʇʃʁ ʅʇʅʆɮʅɶ ɳʀʍʆɳʄɹɼʍɿ ɲɹɼɮɹʁʇʋʍɿ 

ʅˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ζɳˉʽ˂ˇʴʺ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎκ˔˖˄ ˁʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄η ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ  ˁ ʰʽ ˍ ̌ˁ ˇˎ˃ˉʾ

  

 

ʁ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʁʃʅɼɳ ˉʰˍʱʶʽ ˍˇ ˁˇˎ˃ˉʾ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ όʷ˄ʵʶʽ˅ʹ 

ϝ ύ ˋˍʽˌ ˁʰˊˍʷ˂ʶˌ ζɰʰˋʽˁʱ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰη ˁh ʽ ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌηΦ 

ɼʰˊˍʷ˂ʰ ζɰʰˋʽˁʱ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰη 

ʆˇ ˉʶʵʾˇ άɳʾʵˇˌ ɳˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌέ ʁʾ ˄ʰʽ ˉˊˇ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˁ˂ʶʽʵ˖˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ζʇˉˈ 

ʅˏˋˍʰˋʹ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏηΦ 

 

 

 

 



  

 

 
ρψ 

 

 

ɼʰˊˍʷ˂ʰ ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌη 

 

ʂˍʰ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˍʰ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ όʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ϝ ύ άɳˉ˖˄ˎ˃ʾʰ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎέ ˁh ʽ ά9Ƴŀƛƭέ 

ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ˁˇˎ˃ˉʾ ζɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰηΦ 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ʁ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʁʃʅɼɳ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʶʾ h ˉˈ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 

ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ̱ ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʇˉˈ ˋˏˋˍʰˋʹ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ζʁʽ ʇˉˇˋˏˋˍʰˋʹ 

ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇʽ ˃ˇˎηΦ 

ʁ ʇˉˈ ˋˏˋˍʰˋʹ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˌΣ ʰ˒ˇˏ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˌ ˋˍʹ ˂ʾˋˍʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʶʻʶʾ ˋˍʹ˄ ɮʾˍʹˋʹ ʋˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ όɳˉʽ˂ˇʴʺ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎκ˖˄ύΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 
ρω 

 

ρȢς ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɫʐʋʅʔʀʚɻ ɝʅʆɻʅʋʞʔʖʉȻ 
 

ʅˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɲʽˁʰʽˇˏ˔˖˄η ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ζɰʰˋʽˁʱ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰη ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌη ˍˇˎ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎΣ ˔˖ˊʾˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹ:  
ʁˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʰ˂˂ʰʴʺ ʰˉʰʽˍʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍʹˌ ɮʾˍʹˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ h
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍˇ ζʃˊˇ˒ʾ˂ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎη h ˉˈ ̱ ˇ˄ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇ    ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˗ˋˍʶ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ 
˄ʰ ʁ̄ ʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉʶʵʾʰ ˍʹˌ ζɮʾˍʹˋʹˌ ʋˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌη ˃ ʁˍʽˌ 
ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ h ˂˂ʰʴʷˌΦ 
ɼʱˉˇʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˉʶʵʾʰ ˁ˂ʶʽʵ˖˃ʷ˄ʰ όʴˁˊʽύ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ 
ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˉʰˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ˁˇˎ˃ˉʾ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ -> 
ɮ˂ ˂ʰʴʺ ɼˊʾˋʽ˃˖˄ ʅˍˇʽ˔ʶʾ˖˄  



  

 

 
ςπ 

 
 
ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʇˉˈ ʅˏˋˍʰˋʹ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ ˋˍʹ˄ 
ʶ˄ˈˍʹˍʰ ζʁʽ ʇˉˇˋˏˋˍʰˋʹ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇʽ ˃ˇˎη ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ̀ ˍˇ˄ ̄ ʾ˄ʰˁʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 

 

  



  

 

 
ςρ 

ςȢ ɞʉʝʐʂʐɻ Ⱥɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɝʅʆɻʅʋʞʔʖʉȻ 

ςȢρ  ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɫʑʉʋʌʐʅʆʙ ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ɝʅʆɻʅʋʞʔʋʑȻ 

 

ʁ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇˌ ʺ ˇʽ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇʽ όˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎύ ˎˉˇ˔ˊʶˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ 

ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʺ ˍˇˎκˍˇˎˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ζʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎη ˁh ʽ 

ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˍ˗˄ˍʰˌ ζҌ ̄́ ˇˋʻʺˁʹη ̒h  ʶˉʽˋˎ˄ʰ˒ ʻˇˏ˄ ̱ ʰ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁʱ ˉˇˎ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹΦ ʃˊˇˋˇ˔ʺΗ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˂ʾʴ˖˄ 

˂ʶˉˍ˗˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ζɳˉʽˋˏ˄ʰ˕ʹ ɮˊ˔ʶʾˇˎη ˁh ʽ ˍʷ˂ˇˌ ζɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹηΦ 

ʆʰ ʶˉʽˋˎ˄ʰˉˍˈ˃ʶ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾʰ  ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Υ ΦǇŘŦΣ ΦƧǇƎ, 
.png, ɼʱʻʶ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁˇˏ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʱʲʶʽ р ʰˊ˔ʶʾʰ ˍˇ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ млɾɰΦ 
ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇˋʻʺˁʹˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʴˊʰ˃˃˗˄- ʶʴʴˊʰ˒˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ʾʵʽˇ 
ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁˈΦ ʅˎ˃ˉʽʶˋ˃ʷ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʵʶˁˍʱ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ  
ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʱ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˉˇˎ 
ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ό¢ŀȄƛǎΣ ˁΦˇΦˁΦύ 

ʃˊˇˋˇ˔ʺ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˏ˄ʰ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Σ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ˋˍʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋˎ˄ʰ˒ʻʶʾ ˍh ˇˊʻʱ 
ʰˊ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋ˖ˋˍʱΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʶ˄ʱ 
ʰˊ˔ʶʾʰΦ 



  

 

 
ςς 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ʁ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ˉʰˍʱ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ̀ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ 

ˋʶ˂ʾʵʰ ˋˍˇ ˁʱˍ˖ ˃ʷˊˇˌ ʰˎˍʺˌΦ 

 

 

ςȢς ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɦʝʈʅʈʋʅ ɞʆʌʍʝʎʖʌʋʅȻ 

 
ʁ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʁʃʅɼɳ ʷ˔ʶʽ ˍ ́ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ h ˉˊˇˋʻʷˋʶʽ ζɿˈ˃ʽ˃ˇˎˌ ɳˁˉˊˇˋ˗ˉˇˎˌη 
ˉʰˍ˗˄ˍʰˌ άʃˊˇˋʻʺˁʹέΦ 
 

 

ɼʰˍˈˉʽ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ hˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˈ˂ʰ ˍ hˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ όʷ˄ʵʶʽ˅ʹ * ) ˁ ʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʰˉˈ 
ˍ hˉʶʵʾʰ ζɮΦʊΦɾη όʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ɳˁˉˊˈˋ˖ˉˇ ʶ˄ˍˈˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌύ  ̋ζʆΦɹΦɿη όʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 
ɳˁˉˊˈˋ˖ˉˇ ʁ ˁˍˈˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌύΦ 
 

 



  

 

 
ςσ 

ɮ ˄̀ ˍˇ ̄ ʶʵʾˇ ζʋ˗ˊʰη ́  ̱ ʽ˃ʺ ʁ ʾ˄ʰʽ ɻ ʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ h ˉˈ άɳ˂˂ʱʵʰέ όʶˉʽ˂ˇʴʺ h ˉˈ  ˂ ʾˋˍʰύΣ ˍ h ˉʶʵʾʰ 

ζʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰηΣ ζʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰηΣ ζɲʺ˃ˇˌηΣ ζɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰη ˁʰʽ ζɲʹ˃ˇˍʽˁˈ 

ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰη ʁ ʾ˄ʰʽ h ˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ. 

 

ɮ ˄ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ζʋ˗ˊʰη  ́ˍʽ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ɳ˂˂ʱʵʰ όʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˉˈ ˂ʾˋˍʰύ , ˍ hˉʶʵʾʰ ζʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰηΣ 
ζʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰηΣ ζɲʺ˃ˇˌηΣ ζɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰη ˁʰʽ ζɲʹ˃ˇˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰη ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ όʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˉˈ ˂ʾˋˍʰύΦ 

 

 

ɮ˒ˇˏ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˉʶʵʾʰ ˇ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʁʃʅɼɳ ˉʰˍʱʶʽ 

άɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹέ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʶʾ ʶˉʽˍˎ˔˗ˌ ́  ʁ ʴʴˊʰ˒ʺ. 

ςȢσ ɣɻʍʐʘʇɻ ȺɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏȻ 

 
ʅˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˁʰˊˍʷ˂ʰΣ ˃ʷˋ˖ ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ ʁˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ όʷʵˊʰ & ˎˉˇˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰύΣ ˁ ʰʻ˗ˌ ˁ ʰʽ ̱ ˇ˄ 
ό ̱̋ ˇˎˌύ ɼɮɲ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ 

 



  

 

 
ςτ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ̄ ˊˇˋʻʺˁʹˌ ɿʷʰˌ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 
 

 

I ˂ʺ˕ʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ άɽʺ˕ʹ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ɮɮɲɳ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎέΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁˈ ˃ʺ˄ˎ˃ʰ ʴʽʰ 
ˍ ́ζʅˎʴˁʰˍʱʻʶˋʹ ˂ʺ˕ʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ηΦ ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ h ˎˍˈ  ̌ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʁʃʅɼɳ ʻ hˉˊʷˉʶʽ ˄ h
ˉʰˍʺˋʶʽ ζʁɼηΦ 

 

 

 

 

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ άɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌέΣ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˋˍʹ˄ ɮʾˍʹˋʹΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ 

ˁˇˎ˃ˉʾ  ʰˉˈ ˍʹ ˋˍʺ˂ʹ ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˍʰ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ όʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ϝύ ˁʰʽ ˍʰ 

ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʱ ˉʶʵʾʰ ˉˊʽ˄ ˉʰˍʹʻʶʾ άɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹέΦ 



  

 

 
ςυ 

 

ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʻ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 
ζɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌηΣ ζʃʶ́̔ ˒ʷˊʶʽʰηΣ ζʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰηΣ ζɲʺ˃ˇˌηΣ ζɲʹ˃ˇˍʽˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰη ˁʰʽ ζɲʹ˃ˇˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰη ʰ˒ˇˏ ˇʽ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ˍˈˉˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ  

 
ʁ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʁʃʅɼɳ ˉʰˍʱʶʽ άɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹέ ˁ ʰʽ ́  ʁ ʴʴˊʰ˒ʺ h ˉˇʻʹˁʶˏʶˍʰʽ ʁ ˉʽˍˎ˔˗ˌΦ 

 

 

 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹ: 
ʆ hˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ ʁˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˃ʷˋ˖  ɻ ʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ 
ʵʶ˄ ʁ ʾ˄ʰʽ ɻ ˎ˄ʰˍˈ ˄  hɻ ʽʰʴˊʰ˒ˇˏ˄ h ˉˈ ̱ ˇ˄ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺΦ 

  



  

 

 
ςφ 

ςȢτ ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɣɚɝ ɞɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏȻ 

 
ʅˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰˊˍʷ˂ʰΣ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˇ ̔ ɼɮɲ 
ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʱʻʶ ʁ ʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ζɽʺ˕ʹˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ɮɮɲɳ ɻ ʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎη 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ζɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌηΦ O ɼʱʻʶ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇˌ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˍˈˉˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱΦ 

 

 

 

ʁ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʁʃʅɼɳ ˃ˉˇˊʶʾ ˄  hʁ˂ʷʴ˅ʶʽ ̱ h̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ ̄ˇ ˎh˄ˍ˂ʺʻʹˁʰ˄ ɻʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ  

ʴʽ hˁ ʱʻʶ ɼɮɲ ̄ ʰˍ˗˄ˍʰˌ   ʰˉ ̱̍ ́̀ˍʺ˂ʹ ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ 

 

 

 

 

 

 



  

 

 
ςχ 

ςȢυ  ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɥʘʐʋʔʋʅ Ⱦ ɞʐɻʚʍʋʅȻ 

 
ʅˍʹ˄ ʁ  ˄˂ ˈʴ˖ ˁ ʰˊˍʷ˂ʰ ˁ ʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽΣ ̌  ̔ɾʷˍˇ˔ˇʽ ̱ ˇˎ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌΦ 

 

ʃʰˍ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˁˇˎ˃ˉʾ ζʃˊˇˋʻʺˁʹη ʰ˄ˇʾʴʶʽ ˍˇ ʰ˄ʰʵˎˈ˃ʶ˄ˇ ˉʰˊʱʻˎˊˇ άʃˊˇʲˇ˂ʺ ʅˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ κ 

ʃˊˇˋʻʺˁʹ ɾʶˍˈ˔˖˄έΦ 

 

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ɳˍʰʾˊ˖˄ κ ɾʶˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ʊˇˊʷʰ ɳˉʶ˄ʵˎˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ όʵʹ˂ʰʵʺ ɾʷˍˇ˔ˇʽύ 
ʻ hˉˊʷˉʶʽ ˄ hʶˉʽ˂ʶ˔ʻʶʾ  ̌ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˌ ˁʰʽ ˄ hˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˍ hˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ όʷ˄ʵʶʽ˅ʹ * ) 
ˍʹˌ ˒ ˈˊ˃ʰˌΦ  
 
ɾʶˍʱ ˍʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˇ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʁʃʅɼɳ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˍʺˋʶʽ 

άɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹέ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʶʾ ʶˉʽˍˎ˔˗ˌ ʹ ʶʴʴˊʰ˒ʺ. 
 
 
 



  

 

 
ςψ 

ςȢφ  ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɞʊʖʔʡʍʅʀʏ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏ ɉ/ÆÆÓÈÏÒÅɊȻ 
ɳ˒ˈˋˇ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹʻʶʾ ˃ʷˍˇ˔ˇˌ  ɿˇ˃ʽˁˈ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ˋˍʹ˄ ʶ˄ 
˂ˈʴ˖ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˊˍʷ˂ʰˌΦ  

 
ʃʰˍ˗˄ˍʰˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˃ʶ ʰˋˍʶˊʾˋˁˇ όϝύ ˁ ʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 
ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΦ  
ʃˊˇˋˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ  ́  ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ζɶ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅˖˔˗ˊʽʰ 
(offshore). 

 

 
 

ςȢχ  ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɩʍɻɾʈɻʐʅʆʋʚ ɝʅʆɻʅʋʞʔʋʅȻ 
ʅˍʹ˄ ʁ  ˄˂ ˈʴ˖ ˁ ʰˊˍʷ˂ʰ ˁ ʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ̌ ʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇʾ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇʽ 

 

 
 
ʃʰˍ˗˄ˍʰˌ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ζˉˊˇˋʻʺˁʹη ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ 
ζʰˉˇʻʹˁʶˏʶʽη ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˁʰˊˍʷ˂ʰˌ :  

 



  

 

 
ςω 

 

ςȢψ  ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɨʅʆʋʉʋʈʅʆʗ ɫʐʋʅʔʀʚɻȻ 

ʅˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˂ʺ˕ʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ɮɮɲɳΦ  

ɮ˄ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˍʹʻʶʾ ʹ ζh ˉˇʻʺˁʶˎˋʹη ˁh ʽ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˍˇ ˁˇˎ˃ˉʾ 
ˍʹˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˄ʶˊʴˈΦ 

 

 
 
ɵʹˍʶʾˍʰʽ ζʅˎʴˁʰˍʱʻʶˋʹ ˂ʺ˕ʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄η Σ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˁʱ˄ʶʽ ʰˉˇʵˇ˔ʺ 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
σπ 

 
 
ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ɮɮɲɳ ˁ ʰʽ ˋ̱ ʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶʽ 
ˍˇ ζʅˏ˄ˇ˂ˇ ɳˍʺˋʽˇˎ ɹˋˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ϵη ϧ ˍˇ˄ ζɮˊʽʻ˃ ˈ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋʶ ɳɾɳη ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ 
ˉˇˎ ʸʹˍˇˏ˄ˍʰʽ ˁ ʰʽ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ζʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹηΦ  

 

 
 
 

ςȢω  ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɞʅɿʅʆʗ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ɚʚʐʂʎʂʏ ɯʍʂʈɻʐʋɿʝʐʂʎʂʏȻ 

 
ʅˍʹ˄ ʶ ˄˂ˈʴ˖ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌΣ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ 
ˉʶʵʾˇ ζʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹη ˁʰʽ ʶˉʽˋˎ˄ʱˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˊ˔ʶʾʰ. ɶ ʶˉʽˋˏ˄ʰ˕ʹ3 ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉ̔˂ ˇʴʺ. ʃˊˇˋˇ˔ʺ ʰ˄ ʵʶ˄ ʴʾ˄ʶʽ ʶˉʽˋˏ˄ʰ˕ʹΣ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʵʶ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊˍ˗˄ʶˍʰʽ όʵʶ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
upload) ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ. ɮ˒ˇˏ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ζʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹη 
ˁʱˍ˖ ʰˊʽˋˍʶˊʱΦ 

 

                                                           
3 ʆʰ ʶˉʽˋˎ˄ʰˉˍˈ˃ʶ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾʰ  ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Υ ΦǇŘŦΣ ΦƧǇƎΣ ΦǇƴƎΣ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʷ˖ˌ млa..  ʅˎ˃ˉʽʶˋ˃ʷ˄ʰ 

ʰˊ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʵʶˁˍʱ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʱ ʰˁˊʽʲ˗ˌ 
ˉˇˎ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ό¢ŀȄƛǎΣ ˁΦˇΦˁΦύ ʃˊˇˋˇ˔ʺ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˏ˄ʰ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Σ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ˋˍʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˄ 
ʶˉʽˋˎ˄ʰ˒ʻʶʾ ˍˇ ˇˊʻʱ ʰˊ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋ˖ˋˍʱΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʶ˄ʱ ʰˊ˔ʶʾʰΦ 

 



  

 

 
σρ 

 
 

ɱʽʰ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˇ ʋˊʺˋˍʹˌ ˋˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰˊˍʷ˂ʶˌ ʰ˄ʰʸʹˍʱ ˍˇ  ̄ ʱ˄˖ ʵʶ˅ʽʱΣ ʲ˂ʷˉʶ 

ʶʽˁˈ˄ʰ : 

 
 
 

ςȢρπ ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɦʀʋʒʑʀʚʏ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏȻ 
ʅˍʹ˄ ʁ  ˄˂ ˈʴ˖ ˁ ʰˊˍʷ˂ʰ ɹ ʽʰ ˁʱʻʶ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ɿɮɹ ʶʾˍʶ ʁʋɹ. ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ 
ɿɮɹΣ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˂ˇʽˉʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ4Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ˇ ʋˊʺˋˍˇˌ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ 

 
 
 

                                                           
4
 ʆ h˂ˇʽˉʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʻʶˍʽˁʺˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ζɿɮɹη ̫̝ ˇˎ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ κ 

ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ 



  

 

 
σς 

 

 

ςȢρρ ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɝʅʌʇʡʈɻʐɻ ɞʑʍʀʎʅʐʀʔʉʚɻʏȻ 

 
ʅˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰˊˍʷ˂ʰΣ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˌ όʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ ʺ 
ɽˇʽˉˇʾ ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌύ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɳˎˊʶˋʽˍʶ˔˄ʾʰˌ ˍʹ˄ 
ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰ ˁʰʽ ʶʽˋʱʴʶʽ ˍʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˉʶʵʾʰΦ  

 

 
 
 
ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˉʰˍʱʶʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˍʱʶʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˋˍʹ˄ 
ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

 
  



  

 

 
σσ 

3. ɞʉʝʐʂʐɻ Ⱥɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɝʙʇʖʎʂ ɥʈɞȻ 

3.1 ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ɚʅʐʋʞʎɻʏ ɞʌʅʔʀʚʍʂʎʂʏȻ 

ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɮʽˍˇˏˋʰˌ ɳˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌη ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇ 
όʺΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇύ ̱  h̄ ʰˊʰˁʱˍ˖ ̄ ʶʵʾʰΥ 

 
ü ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ʋˊʺˋ ́όʶˉʽ˂ˇʴʺ hˉ ̍˂ʾˋˍʰύ 
ü ʆˏˉˇˌ ʁˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ όʶˉʽ˂ˇʴʺ hˉ ̍˂ʾˋˍʰύ 

ü ɮˊʽʻ˃ˈˌ ɮˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ όˋ ʁɳɾɳύ 

ü ɼˏˁ˂ˇˌ ʁˊʴʰˋʽ˗˄ 

ü ʅˏ˄ˇ˂ˇ ̔ˋˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

 
ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹ: 

 

ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰˌ ˁ˂ʶʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ. 
 

 

  



  

 

 
στ 

 

σȢς ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ɝʅʀʑʃʑʉʐʅʆʡʉ ɫʐʀʇʀʔʡʉ ɚʅʐʋʞʎɻʏ 

ɞʌʅʔʀʚʍʂʎʂʏȻ 

ɾʷˋ˖ ˍʹˌ άʃˊˇˋʻʺˁʹˌέ ˁʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍ hˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʽˁ˗˄ ʅ̱ ʶ˂ʶ˔˗˄Φ 

 

ɮ˒ˇˏ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ όʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ϝ ύ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˍʹʻʶʾ 
άɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹέ ̠ ˋˍʶ ˄  ȟ ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ́  ˁ ʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹΦ 

 

 

 
ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹ: 

ɼʰʽ ˋ ʁ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ˄ h ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˍˇ ζɮΦʊΦɾη  ̋
ζʆΦɹΦɿη ˁ ʱʻʶ ɻ ʽʶˎʻˎ˄ˍʽˁˇˏ ̀ ˍʶ˂ʷ˔ˇˎˌ ̄ ˇˎ ̒  hˁ ʰˍʰ˔˖ˊʹʻʶʾΦ 



  

 

 
συ 

3.2 ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɫʑʉʀʍɾɻʁʝʈʀʉʀʏ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏȻ 
ʅˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ˁʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʅˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˁ ʰˊˍʷ˂ʰ ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɮʽˍˇˏˋʰˌ 
ɳˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌηΦ 
 
ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ɳˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ˁʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˁˇˎ˃ˉʽˇˏ 

άʃˊˇˋʻʺˁʹέΦ 

 

ɼʰˍˈˉʽ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ όʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ϝύ ̄ ˊʽ˄ ˉʰˍʹʻʶʾ  
άɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹέ ̠ ˋˍʶ ˄ ʰ  ̌ ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ́  ˁ ʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹΦ 

ʆ h̄ ʰˊʰˁʱˍ˖ ̄ ʶʵʾʰ ˎ ˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ h ˎˍˈ˃ʰˍʰ άɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹέ ̀ ˍʹ˄ ɮʾˍʹˋʹΦ 

ü ɮˊʽʻ˃ˈˌ hˉʰˋ˔ˇ˂ˇˎ˃ʷ˄˖˄ όˋ ʁɳɾɳύ ˁʰˍϥ h˄ʰ˂ˇʴʾʰΦ 
ü ɼˏˁ˂ˇˌ ʁˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰˍϥ h˄ʰ˂ˇʴʾʰΦ 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ̔ˋˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˁʰˍϥ h˄ʰ˂ˇʴʾʰΦ 

 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹ: ɼʰʽ ˋ ʁ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ˄ h ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˍˇ 
ζɮΦʊΦɾη ̋  ζʆΦɹΦɿη ̄ ˇˎ ̒  hˁ ʰˍʰ˔˖ˊʹʻʶʾΦ 



  

 

 
σφ 

3.3 ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɫʐʋʅʔʀʚɻ ɝʅʀʑʃʑʉʐʅʆʡʉ ɫʐʀʇʀʔʡʉ 

ɫʑʉʀʍɾɻʁʝʈʀʉʖʉ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉȻ 

ɾʷˋ˖ ˍʹˌ άʃˊˇˋʻʺˁʹˌέ ˁʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍ h ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʵʽʶˎʻˎ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ˍ˖˄ 
ʅˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʁ ˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄. 
 

 

ɮ˒ˇˏ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ όʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ϝ ύ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˍʹʻʶʾ 
άɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹέ ̠ ˋˍʶ ˄  ȟ ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ́  ˁ ʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹΦ 

 

 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹ: 

ɼʰʽ ˋ ʁ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ˄ h ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˍˇ ζɮΦʊΦɾη  ̋
ζʆΦɹΦɿη ˁ ʱʻʶ ɻ ʽʶˎʻˎ˄ˍʽˁˇˏ ̀ ˍʶ˂ʷ˔ˇˎˌ ̄ ˇˎ ̒  hˁ ʰˍʰ˔˖ˊʹʻʶʾΦ 

 

 



  

 

 
σχ 

3.4 ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɫʑʉɿʀɿʀʈʘʉʀʏ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏȻ 
ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʅˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄˖˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ 

˔ˊʺˋʹ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɮʽˍˇˏˋʰˌ ɳˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌηΦ  

 

ɮ˒ˇˏ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˍ h ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ όʷ˄ʵʶʽ˅ʹ * ) ˉˊʷˉʶʽ ˄ h ˉʰˍʹʻʶʾ 
άɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹέ ̠ ˋˍʶ ˄  ȟ ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ́  ˁ ʰˍʰ˔˗ˊʽˋʹΦ 

 

 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹ: 

ɼʰʽ ˋ ʁ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ˄ h ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˍˇ ζɮΦʊΦɾη . 
 

ɮ˒ˇˏ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˍ h ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ όʷ˄ʵʶʽ˅ʹ * ) ˉˊʷˉʶʽ ˄ h ˉʰˍʹʻʶʾ 
άɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹέ ̠ ˋˍʶ ˄  ȟ ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ́  ˁ ʰˍʰ˔˗ˊʽˋʹΦ 

 

 

 



  

 

 
σψ 

3.5 ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɫʐʋʅʔʀʚɻ ɝʅʀʑʃʑʉʐʅʆʡʉ ɫʐʀʇʀʔʡʉ 

ɫʑʉɿʀɿʀʈʘʉʖʉ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉȻ 

ɾ  ʁ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˊˈˉˇ ˁʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍ h ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʵʽʶˎʻˎ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ˍ˖˄ 
ʅˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Υ άʃˊˇˋʻʺˁʹέΣ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄ 
όʷ˄ʵʶʽ˅ʹ * ), ˁ ʰˍˈˉʽ˄ άɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹέΦ 

 

 

 

 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹ: 

ɼʰʽ ˋ ʁ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ˄ h ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˍˇ ζɮΦʊΦɾη  ̋
ζʆΦɹΦɿη ˁ ʱʻʶ ɻ ʽʶˎʻˎ˄ˍʽˁˇˏ ̀ ˍʶ˂ʷ˔ˇˎˌ ̄ ˇˎ ̒  hˁ ʰˍʰ˔˖ˊʹʻʶʾΦ 

 



  

 

 
σω 

3.6 ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɩʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂ ɝʅɻʔʀʅʍʅʎʐʅʆʙ ɯʍʙʎʂȻ 

 
ʅˍʹ˄ ʶ ˄ ˂ˈʴ˖ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ʶˉʽˋˎ˄ʱˉˍˇ˄ˍʰʽ ɲʹ˂˗ˋʶʽˌ ɾ˃ɳ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ 

˔ˊʺˋʶ˖˄.  

 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˉʽˋˏ˄ʰ˕ʹˌ5 ʰˊ˔ʶʾˇˎ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˈˍʰ˄  ̌ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʁʃʅɼɳ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʰʽˍˇˏˋʰˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ζɿʰʽη ˋ ʁˋ˔ʷˋʹ ˃ ʁ
ˍʹ˄ ̄ ˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ɻ ʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ̝ ˊʺˋʹΦ 

 

 

ʃˊˇˋˇ˔ʺ Υ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˍʹʻʶʾ ˍˇ ˁˇˎ˃ˉʾ ʶˉʽˋˏ˄ʰ˕ʹ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ 

ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΦ 

                                                           
5
 ʆʰ ʶˉʽˋˎ˄ʰˉˍˈ˃ʶ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾʰ  ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Υ ΦǇŘŦΣ ΦƧǇƎΣ ΦǇƴƎΣ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʷ˖ˌ млa.Φ  ʅˎ˃ˉʽʶˋ˃ʷ˄ʰ 

ʰˊ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʵʶˁˍʱ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʱ ʰˁˊʽʲ˗ˌ 
ˉˇˎ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ό¢ŀȄƛǎΣ ˁΦˇΦˁΦύ ʃˊˇˋˇ˔ʺ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˏ˄ʰ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Σ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ˋˍʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˄ 
ʶˉʽˋˎ˄ʰ˒ʻʶʾ ˍˇ ˇˊʻʱ ʰˊ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋ˖ˋˍʱΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʶ˄ʱ ʰˊ˔ʶʾʰΦ 



  

 

 
τπ 

3.7 ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɫʐʋʅʔʀʚɻ ɾʅɻ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ɣɻʐʂɾʋʍʚɻʏ 

ɞʌʅʔʀʚʍʂʎʂʏȻ  
ʅˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ʰˎˍʺ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʰʽˍˇˏˋʰˌ ɳˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌΣ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˇˎ˄ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ 

ˍʹˌ ʰʽˍˇˏˋʰˌΦ 

  

 

 

3.8 ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɥʘɾʀʃʋʏ ɝʅʆɻʅʋʞʔʋʑ ɞʉʚʎʔʑʎʂʏȻ 
ʅˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ʰˎˍʺ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˍˇ ˉˊˇʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇ 

˃ʷʴʶʻˇˌ ɳˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ όʰˉˈ ˂ʾˋˍʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ʶʽ ˍʹ˄ ɮʾˍʹˋʹ ʋˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌΦ 

 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ ˉˊˇʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ɾʷʴʶʻˇˌ ɳˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˇ 

ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇˌ ˄ʰ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʺˋʶʽ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉʶʵʾˇ ˋˍˇ ϥʃˊˇ˒ʾ˂ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎ' 



  

 

 
τρ 

ʃʄʁʅʁʋɶΗ ɳ˄˗ ˇʽ ζɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇʾ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾη ʵʶ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˎˉˇˁʰˊˍʷ˂ʶˌ ˍʹˌ 

ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ɲʺ˂˖ˋʹˌ ɾɾɳη ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʹ˂˗ˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˎˉˇˁʰˊˍʷ˂ʰ ζɾʷʴʶʻˇˌ 

ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌη  ɾɳɱɮɽɶ  

 

4. ɞʉʝʐʂʐɻ Ⱥɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɚʚʐʂʎʂʏ ɯʍʂʈɻʐʋɿʝʐʂʎʂʏȻ 

4.1 ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɩʍʝʎʃʀʐɻ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ɚʚʐʂʎʂʏȻ 
ʅˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ˁʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍˇ ɮˁˊ˖˄ˏ˃ʽˇΣ ˇʽ ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱ ˁʰʽ ˉʰˍ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˁˇˎ˃ˉʾ 

ζ̄ ˊˇˋʻʺˁʹη ̌ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʶˉʽˋˎ˄ʱˉˍʶʽ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

 

 

ʁ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˄ʰ ʲʶʲʰʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ̄ˊˇʲʶʾ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˏ˄ʰ˕ʹ ʰˊ˔ʶʾˇˎ6Φ 

                                                           
6
 ʆʰ ʶˉʽˋˎ˄ʰˉˍˈ˃ʶ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾʰ  ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Υ ΦǇŘŦΣ ΦƧǇƎΣ ΦǇƴƎΣ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʷ˖ˌ млa.Φ  ʅˎ˃ˉʽʶˋ˃ʷ˄ʰ 

ʰˊ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʵʶˁˍʱ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʱ 
ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˉˇˎ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ό¢ŀȄƛǎΣ ˁΦˇΦˁΦύ ʃˊˇˋˇ˔ʺ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˏ˄ʰ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Σ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ˋˍʶ ˈˍʽ 
ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋˎ˄ʰ˒ʻʶʾ ˍˇ ˇˊʻʱ h ˊ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋ˖ˋˍʱΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʶ˄ʱ ʰˊ˔ʶʾʰΦ 



  

 

 
τς 

 

 

4.2 ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɩʍʋʎɻʞʊʂʎʂ ɝʂʈʝʎʅɻʏ ɝɻʌʗʉʂʏȻ 
ʁ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʰˉʰ˄ˍʱʶʽ ˋˍʽˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˍʱʶʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ 

 

 

4.3 ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɫʐʋʅʔʀʚɻ ɭʌʀʑʃʞʉʋʑ ɳʍɾʋʑ ɻʉʗ ɝʅʆɻʅʋʞʔʋȻ 
ʁ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʁʃʅɼɳ ˁ ʰˍʰ˔˖ˊʶʾ ˍˇ ɮʊɾ ˁʰʽ ˍˇ˄ ɼ˖ʵʽˁˈ ʁʃʅɼɳ όt-Χ ʁʾ˄ʰʽ ˂ʰˍʽ˄ʽˁˈˌ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌύ ̱ ˇˎ ʇˉʶˎʻˏ˄ˇˎ ɴˊʴˇˎ ʰ˄ʱ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇ ˁ ʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ζh ˉˇʻʺˁʶˎˋʹηΦ   



  

 

 
τσ 

 

 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽˇˊʻ˖ʻˇˏ˄ ˁʱˉˇʽʰ ˉʶʵʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ˉʶʽ ˇ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ 

ɴˊʴˇˎ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁ˖ʵʽˁˇˏˌ ¢ŀȄƛǎ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˍˇˎ ˄ʰ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽ ˍʰ ˉʶʵʾʰΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇ 

ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ˋˍʹ˄ ɮʾˍʹˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˍʺˋʶʽ ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ʅˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʋˊʺˋˍʹ ˁʰʽ ˍʰ 

ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʰ ˉʶʵʾʰ ʻʰ ʶʽˋʷ˂ʻˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ˍˇˎ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ɳˉʶʽʵʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁ ˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˎ ʷˊʴˇˎ  ́ˁ ʰˊˍʷ˂ʰ ζ ˁ˂ ʶʽʵ˗˄ʶʽηΣ ʰ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʰ˂˂ʰʴʺ  

ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˎ ʷˊʴˇˎ  ʹ ʰʾˍʹˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˎˊ˖ʻʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʶˁ ˄ʷˇˎΦ 

ʁ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ɴˊʴˇˎ ʰ˄ʱ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇ ʷ˔ʶʽ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˇˊʻˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʰʾˍʹˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ɲɳɿ ʷ˔ʶʽ ʵʽˁʰʾ˖˃ hˎ ˉˇʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ɮʾˍʹˋʹˌΣ 

ɳˉʰ˄ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺ ɮˁˏˊ˖ˋʹˌΦ 

  



  

 

 
ττ 

4.4 ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɫʐʋʅʔʀʚɻ ɞʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʋʞ ɭʌʀʑʃʞʉʋʑ ɳʍɾʋʑȻ 
ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ʇˉʶˎʻˏ˄ˇˎ 

ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΦ  

 

 

4.5 ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɬʝʌʋʅ ɭʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ɳʍɾʋʑȻ 
 

ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˍˇˎκˍ˖˄ ˍˈˉˇˎκ˖˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ʶˁ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʷˊ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖ ˄ζɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄η ̱̀ ʹ˄ ɼʰˊˍʷ˂ʰ ζʆʰˎˍˈˍʹˍʰ 

ɲʽˁʰʽˇˏ˔˖˄η Φ 

 

ʃˊˇˋˇ˔ʺΥ ʁ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ʷ˄ʰ˄όмύ  ̱̍ ˉˇ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

 



  

 

 
τυ 

4.6 ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɣɚɝ ɞʌʘʉɿʑʎʂʏȻ 
 

ʁ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ʷ˄ʰ˄ όмύ ɼɮɲ ˉʰˍ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ζ˃ ˇ˂ˏʲʽη   

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ζɼɮɲ ɳˉʷ˄ʵˎˋʹˌη ϧ ʰ˄ ˇ ζʊʃɮ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʹ ʰ˄ʰˁˍʺˋʽ˃ˇˌηΣ ˉʰˍʱʶʽ 

ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ  ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˍʱʶʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˁʰˊˍʷ˂ʰΦ 

 

  



  

 

 
τφ 

4.7 ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɫʞʉʃʀʎʂ ɨʈʗɿɻʏ ɳʍɾʋʑȻ 
 

ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʷˊʴˇˎ ʁ ˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˁˇˎ˃ˉʾ 

ˉˊˇˋʻʺˁʹ 

ʃ́ ˇˋˇ˔ʺ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ ζʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˍˇ ˃ʷ˂ˇˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʷʰ ˉˊˈˋ˂ʹ˕ʹ 

˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶˍʶ Υ άʂ˄ˇ˃ʰ έΥ ɿʷʰ ʃˊˈˋ˂ʹ˕ʹΣ άɳˉ˗˄ˎ˃ˇέΥ ɿʷʰ ʃˊˈˋ˂ʹ˕ʹΣ άɮʊɾέΥ 

ʆˇ ɮʊɾ ˍˇˎ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎ όʊˇˊʷʰύΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʆʶ˔˄ʽˁˇˏ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ Υ ˄ʰ ˃ʷ˄ʶʽ ˁʶ˄ˈ ˍˇ 

ˉʶʵʾˇ ɿʷʰ ɸʷˋʹ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ άʂ˔έ̔ηΦ 

 

 

 

 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˉʶʵʾʰ ζɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰη ˁʰʽ ɸʷˋʹκɼʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ˋˍˇ ʷˊʴˇΦ 

 



  

 

 
τχ 

4.8 ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ɚʚʐʂʎʂʏ ɯʍʂʈɻʐʋɿʝʐʂʎʂʏȻ 
 

ʅˍʹ˄ ʶ ˄˂ˈʴ˖ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ ̩ˉʶʵʾʰ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍ hɳˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ̀ ˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʶˉʶ˄ʵˎˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎΦ 

  



  

 

 
τψ 

4.9 ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɫʑʈʈʀʐʋʔʙ ɮʋʍʘɻ ʎʐʋ ɻʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ ʐʋʑ 

ɳʍɾʋʑȻ 
 

ɮˎˍʺ ʹ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʷʰ 

 

 

4.10 ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɞʉʝʐʂʐʀʏ ɞʍɾɻʎʚɻʏȻ 
ʁ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ˁʰˍʰ˔˖ˊʶʾ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˉʰˍ˗˄ˍʰˌ ˉˊˇˋʻʺˁʹΦ 

ɮ˒ˇˏ ˁʰˍʰ˔˖ˊʺˋʶʽ ˍʹ˄ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ ˍˇ˄ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇ ˍʹˌ ɳɳ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 

ɾʺ˄ʶˌ ɴ˄ʰˊ˅ʹ ̩ˁ ʰʽ ɽʺ˅ʹ ̩όˉˊˇˋˇ˔ʺ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʶˏˊˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶʽ ʹ 

ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹύΣ ˉʰˍʱ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΦ 

 

 

 

 



  

 

 
τω 

 

 

4.11 ɣɻʍʐʘʇɻ ȺɩɻʍɻɿʋʐʘɻȻ 
ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ ˄̄ˊˇˋʻʺˁʹ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰΦ 

 

 

 

 

 

 



  

 

 
υπ 

 

 

 

 

 

ʃʄʁʅʁʋɶΥ ɮ˒ˇˏ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˍʰ ˉʶʵʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ˍˇ ˁˇˎ˃ˉʾ ζʃʄʁʅɸɶɼɶηΣ ˄ʰ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˍʰ ˉʶʵʾʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˍʹʻʶʾ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΦ  

 

 

ɮ˄ ʵʶ˄ ʴʾ˄ʶʽ ʰˎˍˈ ˍˇ ʲʺ˃ʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ˁ ʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ɲʰˉʰ˄˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 

ˁʰˊˍʷ˂ʰ ζɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɲʰˉʰ˄˗˄ ʲʱˋʶʽ ʃʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ηΦ  

 

 

4.12 ɣɻʍʐʘʇɻ Ⱥɚʉɻʇʑʐʅʆʝʏ ɩʚʉɻʆɻʏ ɝɻʌɻʉʡʉ ɼʗʎʀʅ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʖʉȻ 
ʁ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˉˊ˗ˍʰ ˍˇ˄ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇ. ɾʶ ˍˇ ˁˇˎ˃ˉʾ ζʃˊˇˋʻʺˁʹη ʰ˄ˇʾʴʶʽ ˍˇ ʰ˄ʰʵˎˈ˃ʶ˄ˇ 

ˉʰˊʱʻˎˊˇ άʃˊˇʲˇ˂ʺ ʅˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ κ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ɲʰˉʱ˄ʹˌέΦ ʁ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʶˉʽ˂ʶ˔ʻʶʾ 

ʅˍ ̌̄ʶʵʾˇ ζɾˇ˄ʱʵʰ ɾʷˍˊʹˋʹˌ ʃˇˋˈˍʹˍʰˌη ̱̍ ʰ˄ ˋˍʹ˄ ζɼh ˍʹʴˇˊʾʰ ɲʰˉʱ˄ʹˌη ʁˉʽ˂ʶʴʶʾ ˍˇ ζмлΦ 

ɳ˄ʽʰʾˇˌ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʶˉʽ˂ʷ˅ʽ˃˖˄ ɲʰˉʰ˄˗˄ ʷˊʴˇˎη ̌ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ζн-






































